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Optimizing the spatial distribution of fire stations
using the Location-Specific Coverage Model (LSCM):
A case study of the city of Bani Walid, Libya.

'Dr Omar Ibrahim Azzouza,Mohammed Ali Hassan
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2. Faculty of Engineering, University of Bani Walid- Libya

Abstract

This study examines the spatial distribution of fire stations in the
city of Bani Walid, with the aim of determining the optimal number
and locations of stations to ensure coverage of populated areas
within a response time not exceeding 6 minutes, using the Location-
Specific Coverage Model (LSCM) and Geographic Information
Systems (GIS). The study relied on data regarding populated
neighborhoods, the existing station and the road network, assuming
an operational speed of 40 km/h. Arrival time and coverage matrices
were then prepared, and the model was solved using the Solver tool
in Microsoft Excel. The results showed that the existing station
covers only the municipal district, whilst achieving full coverage
would require the establishment of seven stations, comprising the
existing station and six additional stations in the districts of Al-
Dhahra, Soof aljeen, Abu Ras, Abu Najra, Maymun and Abu Rawi.
The results underscore the importance of site coverage models in
supporting spatial planning and optimising the distribution of fire
services.

Keywords: Location Coverage Model, LSCM, fire stations,
positioning, spatial coverage, response time.
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	تحسين التوزيع المكاني لمحطات إطفاء الحريق باستخدام نموذج تغطية المواقع (LSCM): دراسة حالة مدينة بني وليد – ليبيا.
	تشير المقارنة الواردة في الجدول (5) إلى تحسن واضح في مستوى التغطية؛ إذ ارتفعت نسبة التغطية الزمنية من 6.7% في الوضع الحالي إلى 100% في الحل الناتج عن نموذج LSCM، وفق معيار زمن الاستجابة البالغ 6 دقائق. كما ارتفعت نسبة المحلات التي توجد بها محطات إطفاء...
	9. تحليل حساسية زمن الاستجابة:
	أُجري تحليل حساسية لقياس أثر تغيير معيار زمن الاستجابة في عدد محطات الإطفاء اللازمة لتحقيق التغطية الكاملة، مع تثبيت باقي مدخلات النموذج. وكما يوضح الجدول (6)، بلغ عدد المحطات المطلوبة 8 محطات عند اعتماد زمن استجابة أقصى قدره 5 دقائق، وانخفض إلى 7 محط...
	أظهرت نتائج نموذج تغطية المواقع (LSCM) أن تحقيق تغطية جميع المحلات المأهولة ضمن زمن استجابة لا يتجاوز 6 دقائق يتطلب ست محطات جديدة بالإضافة إلى المحطة القائمة، وقد حدد النموذج هذه المواقع لقدرتها على تغطية مناطق الطلب غير المغطاة ضمن حد 6 دقائق، مع تح...
	11.الاستنتاجات
	12. التوصيات
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